Analisis Marginal y
Maximizacion de
Beneficios

El uso estratégico del calculo
diferencial e integral en la toma de
decisiones empresariales.

DE LA INTUICION A LA PRECISION MATEMATICA.
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El Desafio Ejecutivo: Gestionar la Variacion

La Estatica vs. La Dinamica

La direccion empresarial tradicional mide
acumulados. La direccion estratégica mide
el cambio. Enfrentamos el “Problema de la
Escasez” (recursos limitados vs.
necesidades ilimitadas). La pregunta critica
no es el total, sino el marginal:
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El Terreno de Juego: Competencia Perfecta

Condiciones de mercado asumidas para la optimizacion

Precio-aceptantes Producto Homogéneo Libre Entrada y Salida

Ningun productor individual Los consumidores perciben Los productores pueden
dicta el precio de mercado. los productos de todas las entrar o salir de la industria sin
El precio es un dato dado. empresas como equivalentes. parreras ni costes hundidos.

Objetivo Estratégico: Eleccion racional bajo condiciones de escasez.
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La Herramienta Central: El Analisis Marginal

El analisis marginal evalua el impacto de un cambio adicional en una
variable sobre una funcion objetivo.

Los Totales Los Marginales

Derivada / Ingreso Marginal ($/Mg):
Tasa de Cambio Cambio en el ingreso al vender
una unidad mas.

Ingreso Total (R$): Dinero
generado por ventas (P X Q)

Costo Marginal ($CMg):
Incremento en costos por
producir una unidad mas.

Costo Total (C$): Suma de
costos fijos y variables

1 Derivada / :
Beneficio (B9): Tasa de Cambio Ganancia Neta Marginal:

La diferencia neta (R — C) $IMg — CMg
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El Motor de Optimizacion: Calculo Diferencial

¢ Como encontramos la rentabilidad maxima? Usamos la primera
derivada para hallar los puntos criticos donde la pendiente es cero.

Maximizar B(z) = R(z) — C(x)

Derivar respectoaxz eigualara 0
=1{)

— Nota Marginal

El beneficio se maximiza
cuando la tasa de entrada

Condicion de Optimizacion: de dinero (Ingreso Marginal)
es exactamente igual a la
I M g — OM g tasa de salida (Costo

Marginal).
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La Regla de Oro del Beneficio

La logica de negocio detras de la ecuacion IMg = CMg

Expansion Equilibrio Optimo Contraccion
IMg > CMg IMg = CMg IMg < CMg
Ganancia > Costo de Beneficio Maximo Costo > Ganancia de

la unidad extra. Alcanzado. la unidad extra.

SEGUIR PRODUCIENDO MANTENER NIVEL DETENER PRODUCCION

O Costo Ingreso === Costo Ingreso A
Ingreso Marginal | Marginal == Marginal | Mrginal Costo

Si se detiene antes del equilibrio, se pierde oportunidad. Si se cruza, se destruye valor.
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Caso de Estudio: Matematicas en AcCién

Parte 1: Planteamiento del Modelo

Datos Funcion Objetivo

Contexto Construccion de la Funcion de

Una empresa vende un articulo a un Beneficio (BS):

precio unitario de 40€. B(x) = Ingresos - Costos
Funcién de Ingresos: B(x) = 40x - (2x% + 4x + 98)

I(x) = 40x Simplificando:

Funcion de Costos:
C(x) = 2x? + 4x + 98 B(x) = -2x%2 + 36x - 98
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Caso de Estudio: La Solucion Optima

Parte 2: Ejecucion

1

La Derivada (Tasa de Cambio)
Calculamos B'(z):
B'(x) = -4x + 36

El Punto Critico

lgualamos a O para encontrar el maximo:
-4x + 36 = 0

4 36
X 9

El Resultado Final
Produccién Optima: 9 Unidades

Beneficio Maximo: B(9) = -2(9)% + 36(9) - 98 = 64€

Verificacion: Para x<9 el beneficio crece. Para x>9 el beneficio decrece.
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Visualizando la Decision Estrategica
Geometria del Equilibrio ($IMg = CMg)

24 - $CMg (Costo Marginal)

Mo
o
|

E (Punto Optimo)

$IMg = P (Precio de Mercado)

—a
(9)
|

Zona de Ganancia

($IMg > CMg) :
: Zona de Peérdida
. ($IMg < CMg$)

Precio / Coste (€)
N

0 1 2 3 4 5 6 7
Cantidad (Q)

& NotebooklLM



El Rol del Calculo Integral

De la Tasa a la Acumulacion

Mientras la derivada indica la
velocidad del cambio, la integral
revela el resultado acumulado.

5+ B'(x) (Beneficio Marginal)

fB’(m)da: = Beneficio Total

Aplicacion: Calcular el beneficio Acumulado

total acumulado sumando los
beneficios marginales de cada
unidad producida.

| T
I £

T 9

Beneficio Marginal
2

Vision a Largo Plazo: Esencial para
analisis de capacidad y 2T
sostenibilidad. -3+

Cantidad (Q)
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Umbrales de Decision: {Rentabilidad o Cierre?

No toda optimizacion implica ganancias netas.

CMg

————————————————————————————————— » Zona de Beneficio (P > CTMe)
CTMe

CV Me

______ » Zona de Pérdida Operativa
(Pero cubre costos variables)

Precio / Coste (€)

_______ ——=—=-———-—-——=3»PUNTO DE CIERRE (P < CVMe)
Shutdown Point

| | | | | | I | | | | |

Cantidad de tomates (Q)
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Dinamica de Oferta: Corto Plazo

La curva de oferta de una
empresa es, en esencia, su
curva de Costo Marginal.

Precio (€)

Preciojde j—

mercado

Precio de] |

cierre

Mercado en Equilibrio

S (Corto Plazo) = CMg

A corto plazo, si el
- precio sube, la empresa
EEQ sube por su curva de
: Costo Marginal para
mantener el equilibrio.

D

Preclo de

Cantidad (Q)
clierre

& NotebooklLM



Dinamica de Oferta: Largo Plazo
El tiempo vy la elasticidad

Scorto Plazo Elastica.
Entrada/Salida
™ ™ / de empresas.
o) . )
= Rigida. Menos < S
E \ capacidad de E SIQONas0

reaccion.

Cantidad (Q) Cantidad (Q)

e Senal de Beneficio: Si P > CTMe, entran nuevos competidores.

o Efecto: Aumenta la oferta, baja el precio.
e Resultado: El mercado tiende a cero beneficio economico (Eficiencia).
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Sintesis Estrategica: El Checklist Gerencial
Protocolo de optimizacion paso a paso

1. MODELAR
Definir funciones de Ingresos ($R$) y Costos ($C$).

2. DERIVAR
Calcular $IMg$y $CMg$ (Tasas de cambio).

3. OPTIMIZAR
lgualar $IMg = CMg$ para hallar $Qx.

4. VALIDAR
Verificar $P$ vs $CTMe$ (Rentabilidad) y $P vs $CVMe (Viabilidad operativa).

5. PROYECTAR
| Considerar horizonte temporal y respuesta de competidores (Largo Plazo).
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Conclusion: La Ventaja Analitica

El calculo no es solo una teoria academica; es el
lenguaje de la eficiencia empresarial.

El calculo no es solo una teoria
académica; es el lenguaje de la
eficiencia empresarial.

e Permite reemplazar la intuicion con precision matematica.
o Identifica no solo cuanto ganar, sino como sostenerlo.

* Transforma la incertidumbre del mercado en variables gestionables.

DATA + CALCULO = MEJORES DECISIONES



